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Méfic MRU-30 je moderni méfici pfistroj, vysoké kvality pro snadné a bezpecné pouziti. Pfecteni
tohoto navodu umozni vyvarovat se chyb béhem méreni a zabrani pfipadnym problémim béhem

manipulace s méficem.
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1 Bezpecnost

Zafizeni MRU-30 se pouziva k provadéni méreni, jejichz vysledky ur€uji bezpe€nost elektrickych

instalaci. Aby bylo mozné zajistit snadné pouziti a spravnost ziskanych udaju, je nutné dodrzovat
néasledujici pokyny:

PFed pouzitim pfistroje si peclivé prectéte tento navod a dodrzujte vSechny bezpecnosti predpisy

a doporuceni vyrobce.

MéFi¢ MRU-30 je uréen k méfeni odporu uzemnéni, ochrannych a kompenzacénich spojd, jak

rovnéz rezistivity pudy. Kazdé jiné pouziti zafizeni, které v tomto navodu neni uvedeno, mlze

zpUsobit poSkozeni zafizeni a byt zdrojem nebezpeci pro jeho uzivatele.

Zafizeni by mél pouzivat jen vhodné kvalifikovany personal, ktery ma vhodna opravnéni k

provadéni méfeni v elektrickych instalacich. Pokud zafizeni bude pouzivat neopravnéna osoba,

muze dojit k jeho poskozeni nebo byt zdrojem nebezpedi pro jeho uzivatele.

Rizeni se timto navodem nevyluéuje nutnost dodrzovat véeobecné platné bezpeénostni predpisy

a jiné predpisy tykajici se ochrany zdravi a protipozarni ochrany pozadované v ramci realizace

praci tohoto druhu. Pfed zahajenim prace s timto zafizenim ve speciélnich podminkach, napf. v

prostorach s nebezpec¢im vybuchu nebo pozaru, je nutné se zkontaktovat s osobou zodpovédnou

za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

Neni pfipustné, aby byl pouzivan méfic:

= ktery je poSkozen a je ¢astec¢né nebo plné nefunkéni,

= ktery ma poskozenou izolaci vodi¢u,

= ktery byl skladovan ve $patnych podminkach (napf. vysoka vlhkost). Po pfeneseni mérice
ze studenych do teplych prostor s vysokou vlhkosti se nesmi provadét méreni do
doby, nez dojde k jeho ohrati do vySe okolni teploty (cca 30 minut).

Pfed zahajenim méfeni zkontrolujte, zda jsou méfici vodice spravné pfipojeny k pFisluSnym

zditkam.

Je zakazano napajet méfi¢ z jinych zdroja nez z téch, které jsou uvedené v tomto navodu.

Vstupy méfiCe jsou elektronicky chranéné proti pFetizeni, napf. jako nasledek nahodného

pfipojeni k elektroenergetické siti, pro vSechny kombinace vstupld - do 276V na dobu cca 30

sekund.

Kalibrace provedena vyrobcem nezohledriuje odpor méficich kabeld. Zobrazeny vysledek je

souctem odporu méfeného objektu a odporu vodich.

Zafizeni spliuje pozadavky norem EN 61010-1 a EN 61557-1, -4, -5.

Pozor:
Vyrobce si vyhrazuje pravo na provedeni zmén v konstrukci, vybaveni a technickych
udajich o zafizeni. V souladu se stalym vyvojem softwarového vybaveni zafizeni vzhled
displeje pro nékteré funkce se muze trochu liSit od vzhledu, ktery je uveden v tomto
navodu.
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2 Zapnuti mérice a podsviceni displeje

®

® E

Mimoradné

situace. @ =]

Zapnéte méfic¢ pomoci tlacitka E

Kratkodobé stisknuti tlacitka E
zpUsobi zapnuti a dal$i pak vypnuti
podsviceni displeje.

MéFi€ vypnete stisknutim a pfidrzenim

tlacitka po dobu cca 2 s.

Stisknuti tlacitka E podobucca7s

zplsobi nouzové vypnuti méfice.

v

3 Konfigurace mérice

° BiE

MéFi€ zapnete stisknutim tlacitka
SET/SEL.

SET

Fn

N

o —
.——‘
= =
N

)

Po zobrazeni obrazovky Fn pomoci

tlacitek 4 a Y nastavte frekvenci 50 Hz
nebo 60 Hz (vychozi hodnota 50 Hz).
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@ Pomoci tlagitek €@ a WP prejdéte k displeji
pro nastaveni zvukovych zprav: bEEP.

L
=

= g
=

'. '.

@ r 1 W pPomoci tlacitek 4 a Y nastavte
° | o l zvukové zpravy, zapnuto (Jf) nebo
ha

vypnuto (arf).

@ \ Pomoci tladitek €8 a W prejdéte k
nastaveni ¢asu automatického
automatického vypnuti (Auto-OFF): oFF

SET

e
=™
|
Rt
o |
—
-
()]

@ Pomoci tlatitek 4 a Y nastavte
hodnotu €asu automatického vypnuti
P —9 (Auto-OFF) 300s, 600s, 900s nebo jeho
@ ° odstranéni (vodorovné &arky — funkce
‘ J Auto-OFF neni aktivni). Funkce
a_"a automatického vypnuti (Auto-OFF)
zpUlisobi, Zze nepouzivany meéfi€ se po
urcitém Case vypne.

MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE



@ Pomoci tlaitek « a » prejdéte k
nastaveni jednotky délky: diSt.

i 5t

Y)Y omoci tlacite a nastavte
@@ P tiaditek 4 a @ nastavt

jednotku délky m (metry) nebo ft (stopy)
(vychozi hodnota ,m”).

@ Pomoci tlagitek 48 a W prejdate k
aktualizaci softwaru meéfice: USB UPdt.

®
m
3

Pomoci tlaCitka ENTER vejdéte do reZimu
pro aktualizaci. Pribéh aktualizace je popsan

v kapitole ¢. 7.

Po zméné parametr(i, mGzete z menu SETUP odejit:

@ Pomoci tladitka ENTER zapiSte nastaveni
(netyka se obrazovky pro rezim Aktualizace)

nebo pomoci tladitka ESC prejdéte pfimo k
ESC méfeni bez uloZeni provedenych zmén.
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4 Méreni
Pozor:

Béhem mérfeni se zobrazuje stavovy rfadek.

4.1 Méreni ruSivého napéti DC+AC

Pozor:
Méreni je mozné pouze v situaci, kdyz méfi¢ ma nastavenou funkci méreni odporu
uzemnéni Re2P, Re3P, Re4P, Re3P+C, Rcont, p pred stisknutim tlacitka “START”

® © =

Uy g'v

Rg2P

V ramci funkce Re2P, Re3P, Re4P, Re3P+C, Rcont, p pfed stisknutim tlacitka

“START” méfi¢ monitoruje napéti v méficich svorkach (mezi vstupem E a ostatnimi
vstupy) a hodnota rusivého napéti se zobrazi na displeji.

va

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

Un >100V!, >100V ,
trvaly zvukovy signal Pokud je napéti v méficich svorkach vétsi nez 100 V,

méreni je blokovano.
<, ,NOISE!” a A

" -
UNZ\)/(J(IXJV ?giCJ\;éltr\{“aly Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je
ysignal W1 absti v méficich svorkach vatai nez 40 V, méfeni je

,NOISE!” a A blokovano.

Un xxV!, >24V, Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je
napéti v méficich svorkach vétsi nez 40 V, ale menSi nez
.NOISE!” a A 40 V, méfeni je blokovano.

Rusivy signal je nizsi nez 24 V, ale ma pfilis vysokou
,NOISE!” hodnotu — vysledek muze byt zkresleny dodate¢nou
nespolehlivosti.

MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE



4.2 Méreni odporu uzemnéni 2-pélovou metodou (R:2P)

@ Pomoci tlagiteki << nebo >> prejdéte k

@ @ méfeni 2P (dioda B sviti). MéFi€ je v
L J rezimu méfeni rusivého napéti mezi

méficimi svorkami.

@ gt Po stisknuti tlagitka SET/SEL miZete
“SEL nastavit méfici napéti.
° Ie | Pomoci tlagitek 4 a ‘ nastavte hodnotu
YA meéficiho napéti 25 V nebo 50 V

@ Stisknutim tlagitka ENTER
ESC muzete potvrdit nastaveni nebo
nebo stisknutim tlac¢itka ESC opustit

nastaveni beze zmeén.

Méfici vodice pfipojte podle obrazku.

MEfic je pfipraven
k méfeni.

Rg2P

@ Stisknéte tlagitko START.
START Probiha méreni.

10 MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE



[ B Po ukon&eni méfeni se
(E) @ L) zobrazi jeho vysledek.
Zobrazi se vysledky vSech
méfeni, které byly

UN r' Vv provedeny.

Rg2P
170
- " Q
LLL

Vysledek se na displeji zobrazi po dobu 20 sekund. Je mozné ho opétovné
zobrazit pomoci tlaitka ENTER.

v

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

R>9999Q Mé&fFici rozsah je prekrocen.
Un >100V, >100V ,
trvaly zvukovy signal <», | Pokud je napéti v méficich svorkach vétsi nez 100 V,

méfeni je blokovano.
L,NOISE!” a A

Un xxV, >40V , trvaly
zvukovy signal v,

Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je
napéti v méficich svorkach vétsi nez 40 V, méfeni je

JNOISE!” a A blokovano.

Un xxV, >24V, Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je
ﬁ napéti v méficich svorkach vétsi nez 40 V, ale menSi nez
,NOISE!” a 40V, méfeni je blokovano.

Rusivy signal je nizsi nez 24 V, ale ma pfiliS vysokou
,NOISE!” hodnotu — vysledek muze byt zkresleny dodate¢nou
nespolehlivosti.

4.3 Méreni odporu uzemnéni 3-pélovou metodou (Re3P)

Zakladnim typem méfeni odporu uzemnéni je 3-p6lova metoda.

@ MéFené uzemnéni odpojte od systému objektu.

S|,
°®
™~

D
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@ Pomoci tlagitek << nebo >> prejdéte k

@ @ méfeni 3P (dioda B sviti). Mé&Fi€ je v
rezimu méfeni rusivého napéti mezi

méficimi svorkami.

- Po stisknuti tlacitka SET/SEL mUzete
“SEL nastavit méfici napéti.

® ©

(A
° ° Pomoci tlacitek 4 a { nastavte hodnotu
YA meéficiho napéti 25V nebo 50V

Stisknutim tlacitka ENTER

ESC muzete potvrdit nastaveni nebo
nebo stisknutim tlacitka ESC opustit

nastaveni beze zmeén.

@

MéfFici vodice pfipojte podle obrazku.

Proudovou elektrodu vtlaéenou do zemé pfipojte ke zdifce H méfice.
Napétovou elektrodu vtla¢enou do zemé pfipojte ke zdifce S méfice.

Testované uzemnéni pfipojte vodi¢em ke zdifce E méfice.
Mé&fené uzemnéni a proudova a napétova elektroda by mély byt umisténé v jedné

® & 00 m

Un

MEFi€ je pfipraven
k méfeni.

Vv

Rg 3P

=2

-> & o o
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Stisknéte tlagitko START.
Probiha méreni.
] Po ukon&eni méfeni se
@ @ @ @ an zobrazi jeho vysledek.

Zobrazi se vysledky vSech
. méreni, které byly
UN ) 'V provedeny.

i
110,
a

LLL

Pomoci tladitek « a * muZzete prohlizet
jednotlivé komponenty vysledku:

RH - odpor proudové elektrody

Rs - odpor napétové elektrody

ER - dodate¢na nespolehlivost zplisobena
odporem pomocnych elektrod

Un - rusivé napéti

Vysledek se na displeji zobrazi po dobu 20 sekund. Je mozné ho opétovné
zobrazit pomoci tlaCitka ENTER.

@ Zopakujte méfeni (body 7-9) s presunutim
napétové elektrody o nékolik metr(: s odsunutim a

pfiblizenim elektrody k méfenému uzemnéni.
s Pokud se vysledek méfeni Re liSi o vice nez 3%,
je nutné zvysit vzdalenost proudové elektrody od
= méfeného uzemnéni a celé méfeni zopakovat.

Poznamky:

A
Méreni odporu uzemnéni Ize provést jen v pripadé, Zze rusivé napéti neni vyssi
nez 24 V. Rusivé napéti je méfeno do vyse 100 V, ale jiz nad 40 V je oznaéovano
jako nebezpecéné. Méri¢ nelze pripojit k napéti vy$§Simu nez 100 V.

- Vénujte zvlastni pozornost kvalité pfipojeni méfeného objektu k méficimu obvodu - kontaktni plocha
musi byt zbaveno barvy, rzi atd.

- Pokud je odpor pomocnych elektrod pfilis§ velky, méfeni uzemnéni Re muize byt zatizeno
dodate¢nou nespolehlivosti. Zvlasté vysoka nespolehlivost méfeni vznikne tehdy, kdyz bude mala
hodnota odporu uzemnéni méfena elektrodami se slabym kontaktem se zemi (tato situace se ¢asto
vyskytuje ve chvili, kdyZz je uzemnéni dobfe provedeno a horni ¢ast pldy je sucha se slabou
vodivosti). Pomér odporu elektrod k odporu méfeného uzemnéni je dost velky a zavisi na tom rovnéz
nespolehlivost méfeni. Na zakladé vzorcl uvedenych v 12.2. bodé je mozné provést vypocty, které

MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE 13



umozni posoudit vliv podminek méfeni. Kontakt elektrody s pldou Ize zlep$it napf. prostfednictvim
zvlh€eni vodou mista zasunuti sondy, jejiho zasunuti na jiném misté nebo pouziti elektrody o délce
80 cm. Je nutné zkontrolovat rovnéz méfici vodi€e, zda neni poskozena izolace a kontakty (vedeni) -
bananova koncovka, zda nejsou zkorodované nebo uvolnéné. Ve vétsiné pfipadl dosazena presnost
méfeni je dostate€na, ale vzdy byste méli byt védomi toho, jako velkou nespolehlivosti je méfeni
zatizeno.

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

Re>9999Q Méfici rozsah je prekrocen.
Un >100V, >100V , trvaly
zvukovy signal v, ~NOISE!” a Pokud je napéti v méficich svorkach vétsi nez 100 V, méfeni

ﬂ je blokovano.

Un xxV, >40V , trvaly zvukovy

Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti
igndl <, NOISE!" 2 A\ | v méficich svorkach v&tsi nez 40 V, méfent je blokovano.

Un xxV, >24V, »NOISE!” a Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti
v méficich svorkach vétsi nez 40 V, ale mensinez 40V,
A méfeni je blokovano.

Rusivy signal je nizSi nez 24 V, ale ma prili§ vysokou hodnotu

'!1
-NOISE! — vysledek muze byt zkresleny dodate¢nou nespolehlivosti.
\/
— o Nespolehlivost odporu elektrod > 30%.
a ER spolecné s hodnotou v % | (K vypoctu nespolehlivosti jsou pouzity nam&fené hodnoty.)
1
R LIIT' L. Pokud odpor elektrod H a S nebo jedné z nich prekroci
a RH nebo Rs spole¢né s 19,9 kQ, spravné méfeni neni mozné.

hodnotou v Q

Blikajici krouzky: Blikajici krouzky symbolti E nebo H nebo S nebo dvou nebo
E S H vSech tfi najednou: nejsou pfipojené jeden, dva nebo tfi
, , vodice ke zdifkam/vstuptim.

14 MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE



4.4 Méreni odporu uzemnéni 4-vodi¢ovou metodou (Re4P)

4-vodi¢ova metoda je ur€ena k méfeni odporu uzemnéni s velmi nizkymi hodnotami. Umoznuje
eliminovat vliv odporu méficich vodi€d na vysledek méfeni. K ur€eni rezistivity pldy se doporucéuje
pouzit specialni méfici funkci (kapitola 4.9).

@ Méfené uzemnéni odpojte od konstrukce objektu.

© o)
ﬂ )
Pomoci tlaCitek << nebo >> prejdéte k

@ @ méfeni 4P (dioda H sviti). Méfic je v
L J rezimu méfeni rusivého napéti mezi

méficimi svorkami E a H.

p Po stisknuti tlacitka SET/SEL muzete
“SEL nastavit méfici napéti.

(A

° o Pomoci tladitek f a ‘ nastavte hodnotu

[ N | meéficiho napéti 25 V nebo 50 V
Stisknutim tlacitka ENTER

ESC muzete potvrdit nastaveni nebo
nebo stisknutim tlagitka ESC opustit

nastaveni beze zmén.

7

@ ® o ©

MéfFici vodice pfipojte podle obrazku.

Proudovou elektrodu vtla¢enou do zemé pripojte ke zdifce H méfice.

é
Napétovou elektrodu vtlacenou do zemé pfipojte ke zdifce S méfice.

Testované uzemnéni pfipojte vodicem ke zdifce E méfice.
Zditku ES pfipojte pomoci vodi€e k méfenému uzemnéni pod vodi¢em E.

MéFené uzemnéni a proudova a napétova elektroda by mély byt umisténé v jedné fadé.

MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE 15
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© [0l0)

MEFi€ je pfipraven
k méfeni.

Stisknéte tla¢itko START.
START Probiha méreni.

®©e06 =

Uy

Rg 4P
- W) W
L.
L

Po ukon&eni méfeni se
zobrazi jeho vysledek.
Zobrazi se vysledky vSech
méfeni, které byly
provedeny.

Pomoci tladitek « a ‘ muzete prohlizet
jednotlivé komponenty vysledku:
RH - odpor proudové elektrody

Rs - odpor napétové elektrody
ER - dodatecna nespolehlivost zplisobena

odporem elektrod
UN - rusivé napéti

Vysledek se na displeji zobrazi po dobu 20 sekund. Je mozné ho opétovné
zobrazit pomoci tlaCitka ENTER.

Zopakujte méfeni (body 6-8) s presunutim

napétové elektrody o nékolik metr(: s odsunutim a
pfiblizenim elektrody k méfenému uzemnéni.
Pokud se vysledek méfeni Re lisi o vice nez 3%,
je nutné zvysit vzdalenost proudové elektrody od
= méfeného uzemnéni a celé méfeni zopakovat.
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Poznamky:

A

Méreni odporu uzemnéni lze provést jen v pfipadé, ze rusivé napéti neni vyssi
nez 24 V. Rusivé napéti je méreno do vyse 100 V, ale jiz nad 40 V je oznacovano
jako nebezpecné. Méri¢ nelze pripojit k napéti vysSimu nez 100 V.

- Vénujte zvlastni pozornost kvalité pfipojeni méfeného objektu k méficimu obvodu - kontaktni plocha
musi byt zbaveno barvy, rzi atd.

- Pokud je odpor pomocnych elektrod pfili§ velky, méfeni uzemnéni Re muze byt zatizeno
dodate¢nou nespolehlivosti. Zvlasté vysoka nespolehlivost méfeni vznikne tehdy, kdyz bude mala
hodnota odporu uzemnéni mérena elektrodami se slabym kontaktem se zemi (tato situace se Casto
vyskytuje ve chvili, kdyz je uzemnéni dobfe provedeno a horni ¢ast pudy je sucha se slabou
vodivosti). Pomér odporu elektrod k odporu méfeného uzemnéni je dost velky a zavisi na tom rovnéz
nespolehlivost méfeni. Na zakladé vzorcl uvedenych v 12.2. bodé je mozné provést vypocty, které
umozni posoudit vliv podminek méfeni. Kontakt elektrody s pudou Ize zlepSit napf. prostfednictvim
zvlhéeni vodou mista zasunuti sondy, jejiho zasunuti na jiném misté nebo pouZiti elektrody o délce
80 cm. Je nutné zkontrolovat rovnéz méfici vodi¢e, zda neni poskozena izolace a kontakty (vedeni) -
bananova koncovka, zda nejsou zkorodované nebo uvolnéné. Ve vétsiné pfipadl dosazena presnost
méreni je dostate¢nd, ale vzdy byste méli byt védomi toho, jako velkou nespolehlivosti je méfeni
zatiZzeno.

va

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

Re>9999Q Méfici rozsah je prekrocen.
Un >100V, >100V , trvaly
zvukovy signal <», NOISE!” a | Pokud je napéti v méficich svorkach v&tsi nez 100 V, méFeni

u je blokovéano.

Un xxV!, >40V , trvaly zvukovy

Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti
ignél v, NOISEY" 2 A\ | v mficich svorkach vetsi nez 40 V, mfent je blokovéno.

Un xxV!, >24V, sNOISE!” a Kde xx symbolizuje hodnotu rugivého napéti. Pokud je napéti
v méficich svorkach vétsi nez 40 V, ale mensSinez40V,
A méfeni je blokovano.

Rusivy signal je nizsi nez 24 V, ale ma pfili§ vysokou hodnotu

'!l
~NOISE! — vysledek muze byt zkresleny dodateénou nespolehlivosti.
\/
— o Nespolehlivost odporu elektrod > 30%.
a ER spolecné s hodnotou v % (K vypoé&tu nespolehlivosti jsou pouZity naméFené hodnoty.)
[LIMIT!)
. Pokud prekro¢i odpor elektrod H a S nebo jedné z nich
a Rr nebo Rs spolecné s 19,9kQ, spravné méfeni neni mozné.

hodnotou v Q

Blikajici krouzky: Blikajici krouzky symbolti E nebo ES nebo H nebo S nebo

® ES @ (I_D dvou nebo tfi nebo vSech najednou: nejsou pfipojené jeden,
, , , dva, tfi nebo &tyfi vodice ke zditkdm/vstupim.
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4.5 Méreni odporu uzemnéni 3-poélovou metodou s dopliikovymi
klestémi (Re3P+C)

@ Pomoci tlagitek << nebo >> prejdéte k

o
r 1 méfeni 3P+R (dioda sviti). Méfic je v
AN #4  rezimu méfeni rusivého napéti mezi

méficimi svorkami a proudu proplouvajiciho
méficimi klestémi.

@ gt Po stisknuti tlagitka SET/SEL miZzete
“SEL nastavit méfici napéti.

® [N 'I ‘l
° ° Pomoci tlagitek 4 a ‘ nastavte hodnotu
A méficiho napéti 25 V nebo 50 V
Stisknutim tlacitka ENTER

@ ESC muzete potvrdit nastaveni nebo
nebo stisknutim tlac¢itka ESC opustit

nastaveni beze zmeén.

Méfici vodi¢e a méfici klesté pfipojte podle obrazku.

Proudovou elektrodu vtlaenou do zemé pfipojte ke zdifce H méfice.
&F

Napétovou elektrodu vtlaenou do zemé pfipojte ke zdifce S méfiCe.
Testované uzemnéni pfipojte vodi¢em ke zdifce E méfice.

Mé&fené uzemnéni a proudova a napétova elektroda by mély byt umisténé v
jedné fadé.

Prijimaci klesté pfipnéte k méfenému uzemnéni pod Urovni pfipojeni vodice E.
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MEFi€ je pfipraven
k méfeni.

® | ® @@(Rﬁ’

Un EV

O
Rg 3P +R

® ©fo

Pomoci tladitek ‘ a » se muzete
pohybovat mezi jednotlivymi méfenimi:
Un — ru8ivé napéti,

IL — unikajici proud méfeny klestémi.

Stisknéte tla¢itko START.
Probiha méreni.

Po ukon&eni méfeni se
zobrazi jeho vysledek.

® | ® OB m

Zobrazi se vysledky vSech
méreni, které byly
provedeny.

-
<

Uy

=
sc

=== m
[
N7
=

w
et 8

R
it
0

Pomoci tladitek « a ‘ muzete prohlizet
jednotlivé komponenty vysledku:

RH - odpor proudové elektrody

Rs - odpor napétové elektrody

ER - dodate¢na nespolehlivost zplisobena
odporem elektrod

UN - rusivé napéti

IL - unikajici proud.

© [0l0)

Vysledek se na displeji zobrazi po dobu 20 sekund. Je mozné ho opétovné
zobrazit pomoci tlaCitka ENTER.
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@ Zopakujte méfeni (body 6-8) s presunutim
napétové elektrody o nékolik metr(: s odsunutim a

pfiblizenim elektrody k méfenému uzemnéni.
s Pokud se vysledek méfeni Re liSi o vice nez 3%,
je nutné zvysit vzdalenost proudové elektrody od
méfeného uzemnéni a celé méfeni zopakovat.

Poznamky:

A

Méreni odporu uzemnéni Ize provést jen v pfipadé, ze rusivé napéti neni vyssi
nez 24 V. Rusivé napéti je méreno do vyse 100 V, ale jiz nad 40 V je oznacovano

jako nebezpecéné. Méri¢ nelze pfipojit k napéti vysSimu nez 100 V.

- Klesté nejsou soucasti zakladniho vybaveni méfice, je nutné je dokoupit samostatné.

- Klesté pred prvnim pouzitim je nutné zkalibrovat. Klesté je mozné kalibrovat periodicky, aby nedosSlo
k negativnimu vlivu starnuti jednotlivych prvkd na pfesnost méreni. Popis kalibrace klesti se nachazi
v kapitole 4.7.

- Vénujte zvlastni pozornost kvalité pfipojeni méfeného objektu k méficimu obvodu - kontaktni plocha
musi byt zbaveno barvy, rzi atd.

- Pokud je odpor pomocnych elektrod pfili§ velky, méfeni uzemnéni Rg muze byt zatizeno
dodate¢nou nespolehlivosti. Zvlasté vysoka nespolehlivost méfeni vznikne tehdy, kdyz bude mala
hodnota odporu uzemnéni méfena elektrodami se slabym kontaktem se zemi (tato situace se ¢asto
vyskytuje ve chvili, kdyz je uzemnéni dobfe provedeno a horni ¢ast pldy je sucha se slabou
vodivosti). Pomér odporu elektrod k odporu méfeného uzemnéni je dost velky a zavisi na tom rovnéz
nespolehlivost méreni. Na zakladé vzorcl uvedenych v 12.2. bodé je mozné provést vypocty, které
umozni posoudit vliv podminek méfeni. Kontakt elektrody s ptdou Ize zlepSit napf. prostfednictvim
zvlhéeni vodou mista zasunuti sondy, jejiho zasunuti na jiném misté nebo pouziti elektrody o délce
80 cm. Je nutné zkontrolovat rovnéz méfici vodi¢e, zda neni poskozena izolace a kontakty (vedeni) -
bananova koncovka, zda nejsou zkorodované nebo uvolnéné. Ve vétsiné pripadt dosazena presnost
méfeni je dostate¢na, ale vzdy byste méli byt védomi toho, jako velkou nespolehlivosti je méfeni
zatizeno.
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Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

Re>99990Q

MéFici rozsah je prekrocen.

Un >100V; >100V , trvaly
zvukovy signal ¢», -NOISE!” a

A

Pokud je napéti v méficich svorkach vétsi nez 100 V, méreni
je blokovano.

Un Xxv; >40V , trvaly zvukovy

signal <, -NOISE!” a A

v méficich svorkach vétsi nez 40 V, méfeni je blokovano.

Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti

Un xxV: >24V, -,NOISE!” a

A

v méficich svorkach vétsi nez 40 V, ale mensinez 40V,
méfeni je blokovano.

Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti

,NOISE!”

— vysledek muze byt zkresleny dodate¢nou nespolehlivosti.

Rusivy signal je nizSi nez 24 V, ale ma pfili§ vysokou hodnotu

\/

a ER spole¢né s hodnotou v %

Nespolehlivost odporu elektrod >30%.
(K vypoctu nespolehlivosti jsou pouzity namérfené hodnoty.)

LIMIT!

a R nebo Rs spoleéné s
hodnotou v Q

Pokud odpor elektrod H a S nebo jedné z nich prekroci
19,9 kQ, spravné méfeni neni mozné.

Blikajici krouzky:

®06

Blikajici krouzky symbolt E nebo H nebo S nebo dvou nebo
vSech tfi najednou: nejsou pfipojené jeden, dva nebo tfi
vodiCe ke zditkam/vstupim.

Blikajici symbol klesti R

je prilig nizky.

MéfFici klesté nejsou pfipojené nebo proud naméfeny klestémi

IL XXA | I>3A, A

Pokud je ruSivy proud vys8i nez 3A, méfeni neni mozné.

MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE
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4.6 Méreni odporu uzemnéni metodou dvojimi klestémi (2C)

Méreni dvojimi kleStémi se pouziva v situaci, kdy neni mozné pouzit elektrody zardzené do zemé.

POZOR!
Méreni dvojimi klestémi je mozné pouzit pouze k méreni vicenasobného
uzemnéni.

Pomoci tladitek << nebo >> prejdéte k

@ i
r 1 meéfeni RR (dioda sviti). Mé&fic je v
AN @4 rezimu méfeni rusivého napéti mezi

méficimi svorkami E a H a proudu
proplouvajiciho méficimi klestémi.

PFfenosové a méfici klesté pfipojte podle obrazku.

PFenosové klesté pfipojte ke zditkam E a H méfici klesté do zdifek klesti R
Pfenosové a méfici klesté pfipojte k méfenému uzemnéni s odstupem
alespon 30 cm od sebe.

MEfic je pfipraven
k méfeni.

® [ @ @Qm
N
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@ Stisknéte tlagitko START.
Probiha méreni.
®

1 Po ukonceni méfeni se
@ O L zobrazi jeho vysledek a
,\ ,\ hodnota unikového
proudu.

“ o
=Y mA 00

Re AR
X
- @ @, Q

Vysledek se na displeji zobrazi po dobu 20 sekund. Je mozné ho opétovné
zobrazit pomoci tlacitka ENTER.

Poznamky:

A

Méreni mize byt provedeno v pfitomnosti rusivého proudu neprekraéujiciho
hodnotu 3 A a frekvence shodné s nastavenim v SET.

- Klesté nejsou soucasti zakladniho vybaveni méfice, je nutné je dokoupit samostatné.
- Klesté pred prvnim pouzitim je nutné zkalibrovat. Klesté je mozné kalibrovat periodicky, aby nedoslo

k negativnimu vlivu starnuti jednotlivych prvkd na pfesnost méreni. Popis kalibrace klesti se nachazi
v kapitole 4.7.

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

Re>99,9Q Mé&fFici rozsah je prekrocen.
Blikajici symbol

E)H PFfenosové klesté nejsou pfipojené.

klesti ,\ ,\

Blikajici symbol

Méfici klesté nejsou pfipojené nebo proud naméfeny
klestémi je pfilis nizky.
klesti I\

I XXA | I>3A, A Pokud je rusivy proud vyssi nez 3 A, méfeni neni mozné.
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4.7 Kalibrace méricich klesti C-3
Klesté dokoupené k méfici je nutné pfed prvnim pouzitim zkalibrovat. Klesté je mozné kalibrovat

periodicky, aby nedo$lo k negativnimu vlivu starnuti jednotlivych prvkd na presnost méreni. Postup je
nutné zopakovat po kazdé vyméné klesti.

o @
V rezimu RR (dioda B&& sviti) pomoci tlagitka SET/SEL

fejdéte k displeji pro kalibraci méficich klesti.
nebo: prej ispleji p i i iCi i

V rezimu 3P+R (dioda sviti) pomoci tlaCitka SET/SEL

prejdéte k displeji pro nastaveni méficiho napéti a nasledné
o o tiacitky 4@ a W prejdéte k displeji pro kalibraci méficich

klesti.
Objevi se blikajici napis CAL,
@ (E) ® O g ktery indikuje pfipravenost
,\ zafizeni ke kalibraénimu procesu.
Rg %\)

Vlozte vodi€ do zdifek E a H,
klesté pripnéte k vodi¢im.

@ Stisknéte tlagitko START.
START

MéFi¢ pro prfipojené klesté urci korekéni koeficient. Koeficient je zachovan rovnéz po

vypnuti napajeni méfiCe az do pfisti, Uspésné kalibrace méficich klesti.
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Objevi se napis donE, ktery

@ (E) ® O ME}, indikuje ukonéeni procesu
,\ :

kalibrace méficich klesti.

Mé&Fi¢ se automaticky po 20 s vrati k

@ psc pohotovostnimu rezimu k méreni, uzivatel muze
nebo tento proces uspiSit stisknutim tlacitka ESC
nebo ENTER.

Poznamky:

- Ujistéte se, Ze vodi¢ pfimo prochazi skrz klesté.

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

Blikajici krouzky:
i y Blikajici krouzky symbolt E a H indikuji, Ze vodi¢ neni

E ® a napis oPEn pripojen.

R Méfici klesté nejsou pfipojené.
Blikajici symbol klesti
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4.8 Méreni odporu zemnicich kabelu a vyrovnavacich kabelt (Rconr)

Pozor:
Méreni spliuje pozadavky normy EN 61557-4 (U<24V, |>200mA pro R<10Q).

Pomoci tladitek << nebo >> prejdéte

° a0
. RCONT Yy r wwiw o
RconT 200ma (dioda EEZEEE sviti). MEFi€ je v
L J rezimu meéfeni rusivého napéti mezi

méficimi svorkami E a S.

Méfici vodice pfipojte podle obrazku.

MéFi¢ je pfipraven
k méfeni.

@ Stisknéte tlagitko START.
START Probiha méreni.
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1 Po ukon&eni méfeni se
@ (E) @ L zobrazi jeho vysledek a

hodnota rusivého napéti.

Vysledek se na displeji zobrazi po dobu 20 sekund. Je mozné ho opétovné
zobrazit pomoci tlaitka ENTER.

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

R>1999Q Mé&fFici rozsah je prekrocen.

Un >100V; >100V, trvaly
zvukovy signal v, ~NOISE!” a | Pokud je napéti v méficich svorkach vétsi nez 100 V, méFeni

n je blokovéano.

> g v
Un xxv; 240V, trvaly zvukovy Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti

ignél v, NOISEY" 2 A\ | v micich svorkach vetsi nez 40 V, mfent je blokovéno.

Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti
. NOISE!” a ‘l v méficich svorkach vétsi nez 3 V, ale mensinez 40V,
Un xxV; >3V, méfeni je blokovano.

NOISE!” Rusivy signal je niZSi nez 3 V, ale ma pfili§ vysokou hodnotu —
i ) vysledek mliZe byt zkresleny dodate¢nou nespolehlivosti.
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4.9 Kalibrace méricich obvodu pro méreni Rcont

Pro vylou€eni vlivu odporu méficich vodic¢d na vysledek méfeni Rcont, mlzZete provést jeji
kompenzaci (automatické vynulovani). Funkce je dostupna jen v rezimu méfeni Rcont

@ O
SET 5 NN R0 IR e
SEL V rezimu Rconr (dioda EE2E sviti) mGzete pomoci tlacitka

SET/SEL prejit k displeji automatického vynulovani méficich

vodicd.
e Na displeji zacne blikat napis
@ ® 6 AT 7RG Moty i
pfipravenost k provedeni
n kalibrace méficich vodicu.
Un LV

Reont

-> & o o

Méfici vodiCe pfipojte podle obrazku.

Sevrete mérici vodice pfipojené ke vstupim E a S.

®

~
-
s
®

[~

®

Stisknéte tlacitko START.
START

e Na displeji se trvale zobrazi napis
(E) (5) AUTO-ZERO, ktery potvrzuje
provedeni kalibrace méficich
vodicu.
Un v
(1] Vysledek méa podobu
Rcont !(omp?ngo.vané hodnoty a oprava
je mozna jen u Rconr.
Kompenzace je aktivni rovnéz po
vypnuti a zapnuti méfi¢e (pokud
je zobrazeno AUTO-ZERO).

@

-> & o o
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@ Chcete-li kompenzaci odstranit (vratit se k vychozi tovarni kalibraci) provedte
vySe uvedené kroky s rozevienymi méficimi vodi¢, na misté vysledku se zobrazi
napis oFF (kompenzace vodi€u je vypnutd). Po ukonéeni automatického

nulovani napis AUTO-ZERO se jiz nezobrazi.

MéFi¢ se automaticky po 20 s vrati k

GSD pohotovostnimu rezimu k méfeni, uzivatel maze

nebo tento proces uspisit stisknutim tlacitka ESC
nebo ENTER.

4.10 Meéreni rezistivity pudy (p)

K méreni rezistivity pudy, ktera se pouziva hlavné v ramci pfipravy pudy k provedeni systému
uzemnéni nebo v geologii, byla vy¢lenéna samostatna funkce: méfeni rezistivity pady €. Tato funkce
je metrologicky stejna jako Ctyfpdlové méfeni odporu uzemnéni, ale obsahuje dodate¢ny postup
vepsani vzdalenosti mezi elektrodami. Vysledkem méfeni je hodnota rezistivity vypocitana
automaticky na zakladé vzorce p = 2nLRg, pouzZivaného v ramci metody Wennerova méfeni. Tato

metoda pfedpoklada identické vzdalenosti mezi elektrodami.
@ Pomoci tlagitek << nebo >> prejdate k

r 1 méfeni € (dioda B sviti). Mé&Fi€ je v
L J rezimu méFeni rusivého napéti mezi

méficimi svorkami a proudu proplouvajiciho
méficimi klestémi.

@ SET Stisknutim tla¢itka SET/SEL muzete prejit
“SEL k nastaveni vzdalenosti mezi jednotlivymi

pomocnymi elektrodami.

©

w—w Pomoci tlagitek 4 ‘ nastavte hodnotu
@ o vzdalenosti mezi jednotlivymi pomocnymi
‘ ‘ elektrodami. Od 1 do 50 m se vzdalenost
A nastavuje co 1 metr nebo od 1 do 150 ft se
vzdalenost nastavuje co 1 ft.

Po stisknuti tlagitka ‘ muzete nastavit
méfici napéti.

(A

° o Pomoci tladitek f a ‘v nastavte hodnotu

AA méficiho napéti 25 V nebo 50 V
Stisknutim tlacitka ENTER

ESC muzete potvrdit nastaveni nebo
nebo stisknutim tlagitka ESC opustit

nastaveni beze zmén.

@ @ &
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MéfFici vodice pfipojte podle obrazku.

Nasledné 4 pomocné elektrody zaraZzené do zemé v jedné fadé a stejnych
odstupech:

Proudovou elektrodu méfi¢e vtlatenou do zemé pfipojte ke zdifce H méfice.
Napétovou elektrodu vtlaenou do zemé pfipojte ke zdifce S méfice.
Napétovou elektrodu vtlaenou do zemé pfipojte ke zdifce ES méfiCe.

Proudovou elektrodu vtlaenou do zemé pfipojte ke zdifce E méfice.
OO m

Un EV

MEFi€ je pfipraven
k méfeni.

@ Stisknéte tlagitko START.
START Probiha méreni.

e Po ukon&eni méfeni se

OO e

méfeni, které byly
provedeny.
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@ Pomoci tlagitek « a » muzete prohlizet
jednotlivé komponenty vysledku:

RH - odpor proudové elektrody

Rs - odpor napétoveé elektrody

ER - dodate¢na nespolehlivost zplisobena
odporem elektrod

UN - rusivé napéti rusivého.

Vysledek se na displeji zobrazi po dobu 20 sekund. Je mozné ho opétovné
zobrazit pomoci tlaCitka ENTER.

Poznamky:

A

Méreni odporu uzemnéni lze provést jen v pripadé, ze rusivé napéti neni vyssi
nez 24 V. Rusivé napéti je méreno do vyse 100 V, ale jiz nad 40 V je oznacovano

jako nebezpecné. Méri¢ nelze pripojit k napéti vysSimu nez 100 V.

- Bé&hem vypoctu se predpoklada, ze vzdalenost mezi jednotlivymi méficimi elektrodami jsou
identické (Wennerova metoda). Pokud tomu tak neni, provedte méfeni odporu uzemnéni pomoci
Ctyfpolové metody a samostatné provedte vypocty.

- Vénujte zvlastni pozornost kvalité pfipojeni méfeného objektu k méficimu obvodu - kontaktni plocha
musi byt zbavena barvy, rzi atd.

- Pokud je odpor pomocnych elektrod pfili§ velky, méfeni uzemnéni Rg muze byt zatizeno
dodate¢nou nespolehlivosti. Zvlasté vysoka nespolehlivost méfeni vznikne tehdy, kdyz bude mala
hodnota odporu uzemnéni méfena elektrodami se slabym kontaktem se zemi (tato situace se ¢asto
vyskytuje ve chvili, kdyz je uzemnéni dobfe provedeno a horni ¢ast pldy je sucha se slabou
vodivosti). Pomér odporu elektrod k odporu méfeného uzemnéni je dost velky a zavisi na tom rovnéz
nespolehlivost méreni. Na zakladé vzorcli uvedenych v 12.2. bodé je mozné provést vypocty, které
umozni posoudit vliv podminek méfeni. Kontakt elektrody s pudou Ize zlepSit napf. prostfednictvim
zvlh€eni vodou mista zasunuti sondy, jejiho zasunuti na jiném misté nebo pouziti elektrody o délce
80 cm. Je nutné zkontrolovat rovnéz méfici vodi¢e, zda neni poskozena izolace a kontakty (vedeni) -
bananova koncovka, zda nejsou zkorodované nebo uvolnéné. Ve vétsiné pfipadl dosazena presnost
méfeni je dostate¢na, ale vzdy byste méli byt védomi toho, jako velkou nespolehlivosti je méreni
zatizeno.
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Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

E>xxxkQm nebo

E>xxxkQft

PrekroCeny méfici rozsah, kde xxx je maximalni méfenou
hodnotou pro vybrané nastaveni.

Un >100V; >100V , trvaly
zvukovy signal ¢», -NOISE!” a

A

Pokud je napéti v méficich svorkach vétsi nez 100 V, méfeni
je blokovano.

Un Xxv; >40V , trvaly zvukovy

signal <, -NOISE!” a A

Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti
v méficich svorkach vétsi nez 40 V, méfeni je blokovano.

Un xxV: >24V, -NOISE!” a

A

Kde xx symbolizuje hodnotu rusivého napéti. Pokud je napéti
v méficich svorkach vétSi nez 40 V, ale menSinez 40V,
méfeni je blokovano.

,NOISE!”

Rusivy signal je nizSi nez 24 V, ale ma pfili§ vysokou hodnotu
— vysledek muze byt zkresleny dodate¢nou nespolehlivosti.

LIMIT!

a ER spole¢né s hodnotou v %

Nespolehlivost odporu elektrod >30%.
(K vypoctu nespolehlivosti jsou pouzity naméfené hodnoty.)

LIMIT!

a R nebo Rs spoleéné s
hodnotou v Q

Pokud odpor elektrod H a S nebo jedné z nich prekroci
19,9 kQ, spravné méfeni neni mozné.

Blikajici krouzky:

®e06

Blikajici krouzky symbolG E nebo ES nebo H nebo S nebo
dvou nebo tfi nebo v8ech najednou: nejsou pfipojené jeden,
dva, tfi nebo Ctyfi vodice ke zditkam/vstuptm.

32

MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE




5 Pamét vysledk( méreni

Méfi¢ MRU-30 je vybaven paméti rozdélenou do 10 bank a kazda obsahuje 99 bunék. Diky
dynamickému pfidélovani paméti kazda z bunék mize obsahovat jiny pocet jednotlivych vysledkd, a
to v zavislosti na aktualni potfebé. Tento systém zajiStuje optimalni vyuziti paméti. Kazdy vysledek je
mozné ulozit v burice s libovolnym poradovym €islem a v libovolné bance. Diky tomu uZzivatel méfice
muze dle vlastniho uznani pfifadit Cisla jednotlivych bunék k jednotlivym méfenim a Cislo banky k
jednotlivym testovanym objektim, mize provadét méfeni v libovolném pofadi a bez rizika ztraty
udajh.

V paméti, ve které jsou vysledky méfeni uchovavany, po vypnuti méfice nedojde ke smazani
naméfenych udaji a diky tomu mohou byt zobrazeny i pozdéji nebo odeslany ke zpracovani do

pocitate. Nezméni se rovnéz ¢&islo buriky a banky.

Poznamky:
-V jedné burice je mozné ulozZit vysledek jednoho méfeni.

- Po nacteni udaji nebo pfed provedenim nové série méfeni se doporu€uje vymazat pamét
vybranych bunék, aby nedoslo k nahrazeni starych vysledkd méfeni novymi.

5.1 UloZeni vysledku méreni do paméti

@ Po ukon€eni méfeni stisknéte tlacitko ENTER.
Mefi¢ prejde do rezimu ulozeni v paméti.

Gl Prazdna burika.
Igi‘l
1o
[ MEM ]
- - = =
. I!,!I Burika je obsazena
|El zohlednénym  typem
I ﬁ méfeni.
©
=Y mA
00
990,
i g n
LLu
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: Pomoci tlaitek « a » je mozné zobrazit
jednotlivé komponenty vysledku ulozenych ve

vybrané burice, pokud se v ni nachazeji.

Chcete-li zménit islo buriky nebo banky musite:

(A
° o Kdyz blika ¢islo buriky, pomoci tlacitek f a
h"da

‘ nastavte poZadované Cislo buriky.

C:D Stisknéte tlacitko SET/SEL — blika Cislo banky.
[ 1|
° o Pomoci tlacitek 4 a Y nastavte pozadované
ha ¢islo banky.

@ @ & ©

Po vybéru pfislusné banky a buriky stisknéte tlacitko
@ ENTER a vysledek ulozte do paméti. Ulozeni je
indikovano trojitym zvukovym signalem.

Stisknutim tlacitka ESC se muzete vratit k zobrazeni
GSD displeje méfeni bez ulozeni.

Pfi pokusu o ulozeni hodnot do jiz obsazené burnky se objevi
varovani OVEr ?:

H

[ MEM ]
mic_ -
L

@ Stisknutim tla¢itka ENTER
ESC vysledky ulozite nebo pomoci
nebo tlacitka ESC tuto operaci zruSite a

vyberete jinou buriku nebo banku.
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Poznamky:

- Po provedeni méfeni se vysledek na displeji zobrazuje po dobu cca 20 s do chvile nez:
dojde ke zméné méfici funkce,
dojde ke spusténi funkce Auto-OFF,

o
o
[¢]

meéfi¢ detekuje rusivé napéti >50 V,
bude provedena jedna z nize uvedenych ¢innosti:

nastaveni pomoci tlac¢itka ESC voltmetru,
provedeni dalSiho méfeni,
uloZeni do paméti dalSiho vysledku.

- Po vystupu do voltmetru pomoci tlacitka ESC, po uplynuti 20 s nebo zapisu udaji do paméti, je
mozné pomoci tlacitka ENTER vyvolat posledni vysledek méfeni.
- Do paméti je ulozen cely soubor vysledk( (hlavni a doplriujici) vybrané mérené funkce a také
nastavené parametry méfeni.

5.2 Prohlizeni paméti

@ @ @ Pomoci tlacitek << nebo >> nastavte funkci
L ‘J & sviti).

prohlizeni paméti: MEM (dioda

: Pomoci tladitek « a » je mozné zobrazit
jednotlivé komponenty vysledku ulozenych ve

vybrané burice, pokud se v ni nachazeji.

Chcete-li zménit islo bunky nebo banky musite:

° |°| Kdyz blika &islo buriky, pomoci tlacitek f a
[ N |

‘ nastavte pozadované c&islo burky.

@ @—ED Stisknéte tlacitko SET/SEL — blika Cislo banky.
° Io l Pomoci tladitek f a ' nastavit pozadované
hh Cislo banky.

- U Rcont a Re2P neexistuje moznost zobrazit jednotlivé komponenty vysledku.
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5.3 Vymazani paméti

Je mozné provést odstranéni jedné buriky, banky nebo celé paméti.

5.3.1 Vymazani bunky

0

©)

36

QA

svitl').

©)

Pomoci tlacitek << nebo >> nastavte
funk0| prohlizeni paméti: MEM (dioda

Vyberte &islo buriky uréené
k odstranéni,
a to podle bodu 5.2.

Stisknéte tlacitko ENTER.

Zobrazi se symbol dEL
? indikujici pfipravenost
k odstranéni.

Stisknéte tlacitko ENTER.

Objevi se symbol VN
anapis dEL ConF ?
vyzadujici potvrzeni
odstranéni.
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Opétovné stisknéte tlacitko ENTER a
odstrarite obsah vybrané buriky.
Po vymazani obsahu buriky méfi¢

k  prohlizeni  paméti

aktivuje trojity zvukovy signal. Storno
GS‘D a navrat

provedete tlaCitkem ESC.

Bank _Cell

Obsah buriky byl odstranén.

5.3.2 Odstranéni banky

KO

@

®

sviti).

Bank _Cell

1t
Q0
10,
LLLI

Pomoci tla¢iteki << nebo >> nastavte
funkci prohlizeni paméti: MEM (dioda

Vyberte &islo banky
uréené k odstranéni,
a to podle bodu 5.2.
Nastavte Cislo burniky
na, - - (pfed “01”),
objevi se nasledujici
obrazovka.

Zobrazi se symbol dEL
? indikujici
pfipravenost k
odstranéni.
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©)

Bank  Cell

D
O
‘-

B

Po vymazani

Stisknéte tlacitko ENTER.

Objevi se symbol A
a napis dEL ConF ?
vyzadujici potvrzeni
odstranéni.

Opétovné stisknéte tlacitko ENTER a
odstrarite obsah vybrané banky.

banky méfi¢ aktivuje

trojity zvukovy signal. Storno a navrat
k  prohlizeni paméti provedete
tlacitkem ESC.

Ianli nl:e:
[N
[MEM]

Obsah banky byl odstranén.

38

MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE



5.3.3 Odstranéni celé paméti

@
@

K0

Pomoci tladitek << nebo >>
nastavte funkci Erohll’ieni paméti:

MEM (dioda

L

Ban: Ce\"l

L nn G
l;?-' mA 00

LLL

10 .

Y
|
o —

sviti).

Nastavte Cislo banky na ,, --
" (pfed “0”)...

... Cislo banky a buriky
se zménina, -7,
objevi se symbol dEL ?
indikujici pFipravenost k
odstranéni celého
obsahu paméti.

Stisknéte tlacitko ENTER.

Bank  Cell

Objevi se symbol A
a napis dEL ConF ?
vyzadujici potvrzeni
odstranéni.
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@ Opétovné stisknéte tlagitko ENTER. Po
@ ESC vymazani paméti méfi¢ aktivuje trojity zvukovy
nebo signal. Storno a navrat k prohlizeni paméti

provedete tlacitkem ESC.

Bank _Cell

B=s

Cely obsah paméti byl vymazan.
6 Prenos dat

6.1 Potrebné vybaveni pro propojeni s pocitacem

K propojeni a vzajemnou spolupraci pocitate s méficem je nutny USB kabel a vhodny software.
Pokud software nebyl koupen spolu s méficem, je mozné ho stahnout z internetovych stranek
vyrobce nebo pfimo ziskat u vyrobce nebo autorizovaného distributora.

Ziskany software je mozné vyuzit béhem pfipojeni pocitace s mnoha zafizenimi znacky SONEL
S.A., které jsou vybaveny rozhranim USB nebo jinym (v zavislosti na vybraném zafizeni).

Podrobné;jsi informace je mozné ziskat u vyrobce nebo distributor.

6.2 Prenos dat pomoci USB kabelu

@ r@ @ Pomoci tlagiteki << nebo >> nastavte funkci
L J prohlizeni paméti: MEM (dioda & sviti).
@ Pfipojte kabel k USB vstupu pocitate a USB vstupu méfice. Na displeji
se objevi hlaseni:

@ Aktivujte software pro komunikaci s méficem (zpracovani vysledku) a
postupuijte v souladu s pokyny programu.
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7 Aktualizace softwaru

V souladu s pokyny bodu €. 3 tohoto navodu aktivujte rezim pro
aktualizaci softwaru méfice: UPAT

@ Ptipojte kabel k USB vstupu po&itate a USB vstupu méfice.

71\

Aktivujte software pro aktualizaci méfice a postupujte v souladu s pokyny
programu.

v

8 Napajeni mérice
8.1 Monitorovani napdjeciho napéti

Hladina nabiti akumulatoru je indikovana symbolem umisténym v pravém hornim rohu displeje:
Akumulatory jsou nabité.

Akumulatory jsou vybité. MozZné je pouze méfeni napéti.

Chybi symbol akumulatoru (s pfipojenou nabijeckou). Odpojena
nebo poskozena soustava akumulator(.

=

Akumulatory jsou témér vybite,

a dojde k zablokovani méfeni.
Méfi¢ se automaticky vypne po 5
sekundach.
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8.2 Nabijeni akumulatoru

POZOR!
Méfic MRU-2501 je napajen originalni soustavou akumulatord SONEL NiMH
9,6 V, ktera je mozné vyménit pouze v servisu.

Nabijecka je umisténa uvnitf méfice a je kompatibilni pouze s firemni sadou akumulatord. Je
napajena z externiho zdroje. Mozné je také napéjeni z automobilového cigaretového zapalovace
(pouze 12 V) pomoci doplrikové nabijecky.

Nabijeni bude zahajeno ihned po pfipojeni nabijecky k méfici, a to nezavisle na tom, zda bude
méfi¢ zapnuty nebo ne, rozdilny je pouze rezim nabijeni, ktery je popsan nize. Animace nabijeni
symbolu baterie na displeji a v pfipadé nabijeni vypnutého méfice dodate¢na animace diod méficich
funkci (postupné se rozsvécuji na erveno a zase hasnou) indikuji, Ze nabijeni probiha spravné.
ReZimy nabijeni:

- méfi¢ (uzivatelské rozhrani) je vypnuty: akumulatory se nabiji podle algoritmu ,rychlého nabijeni” -
proces nabijeni trva cca 4 hodiny. Ukonc€eni nabijeni je indikovano plnou vyplni symbolu akumulatoru
na displeji, hlaSenim FULL a zvukovym signalem. Pro UpIné vypnuti zafizeni odpojte nabijecku od
méfice.

- méfi¢ (uzivatelské rozhrani) je zapnuty: akumulatory se nabiji podle algoritmu ,nabijeni” - proces
nabijeni trva déle nez nabijeni vypnutého méfi€e. Ukonceni nabijeni je indikovano plnou vyplini
symbolu akumulatoru na displeji a zvukovym signalem. Pokud doba nabijeni pfekroCi 10 hodin,
méfi¢ se z bezpec¢nostnich divodu automaticky vypne.

Pro Uplné vypnuti zafizeni odpojte nabijeCku od méfi¢e a méfi€ pak vypnéte.

POZOR!
Je zakazano napajet méri¢ z jinych zdroji nez z téch, které jsou uvedené v tomto
navodu.
Poznamky:

- V duasledku poruch v siti, mGze dojit k dfivéj§imu ukonéeni nabijeni akumulator(. V pfipadé, Ze zjistite,

Ze se méfi¢ nabijel pfilis kratkou dobu, vypnéte ho a cely postup zopakuijte.

va

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

Signalizace Diivod Postup
PFilis vysoka teplota Pockejte na vychladnuti sady
Zobrazuje se Err ACU H°C sady akumulator(. (soustavy) akumulator(. Zac¢néte s

opétovnym nabijenim.

PFili§ nizka teplota sady | Pockejte na zahfati sady (soustavy)
Zobrazuje se Err ACU L°C (soustavy) akumulatord. Zaénéte s opétovnym
akumulator(. nabijenim.

Pokuste se opétovné zacit s nabijenim.
PFi napajeni ze zasuvky
automobilového cigaretového
Zobrazuje se Err ACU X (kde X Stav nouze zapalovace se ujistéte, Zze se v ni
oznacuje Cislo chyby) ' vyskytuje napéti 12 V. Pokud to
nepomdlze, je mozné, ze doslo k
poskozeni akumulatoru, a proto se
kontaktujte servis.

Odpojena nebo Kontaktujte servis vyrobce.
poskozena soustava
akumulatord.

Chybi symbol akumulatoru (s
pfipojenou nabijeckou)
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8.3 VSeobecné zasady pouZiti nikl-metal hydridovych akumulatort
(NiMH)

- Akumulatory (méFi€) skladujte na suchém, chladném a dobfe vétraném misté s omezenym pfimym
slune¢nim zafenim. Okolni teplota pro dlouhodobé skladovani by neméla prekrocit stupnt Celsia.
Pokud jsou akumulatory del$i dobu skladované ve vysokych teplotach, chemické reakce, ke kterym
uvnitf dochazi, zkracuiji jejich zivotnost.

- Akumulatory NiMH standardné vydrzi 500-1000 cyklt nabijeni. Tyto akumulatory dosahnou
maximalniho vykonu teprve po jejich formovani (po 2-3 cyklech nabiti a vybiti). Nejdulezit&jSim
faktorem, ktery ma vliv na Zivotnost akumulatoru je hladina jeho vybiti. Cim je hladina jeho vybiti
vétsi, tim je jeho zZivotnost kratsi.

- Pamétovy efekt je u akumulatord NiMH zna¢né omezen. Tyto akumulatory je mozné bez vétSich
nasledkd bezproblémové nabijet. Doporucuje se ale, aby po nékolika cyklech bylo provedeno jejich
uplné vybiti.

- Béhem skladovani akumulatord NiMH dochazi k jejich spontannimu vybiti rychlosti cca 20% za
meésic. Skladovani akumulatori ve vysokych teplotach muze uvedeny proces az dvakrat urychlit. Aby
nedo$lo k pfiliSnému vybiti akumulatord, po kterém bude nutné provést formovani, je nutné co
néjakou dobu akumulatory dobijet (i ty, které nejsou pouzivané).

- Moderni nabijecky v soucasnosti jiz umi detekovat pfili§ nizkou nebo pfili§ vysokou teplotu
akumulatoru a vhodné na tuto situaci reagovat. P¥ili§ nizka teplota znemoznuje zahajeni procesu
nabijeni, protoZze by mohlo dojit k trvalému poskozeni akumulatoru. Rlst teploty akumulatoru je
oznamenim pro ukonceni nabijeni a je to typicky jev. Nabijeni akumulatoru ve vysoké okolni teploté
nejenze snizuje jeho Zivotnost, ale také zpusobuje rychlejsi riist jeho teploty a akumulator nebude
plné nabity dle moznosti své kapacity.

- Pamatujte, Ze pfi rychlém nabijeni se akumulator nabije do vySe 80% své kapacity. LepsSich
vysledki je mozné dosahnout kontinuitou nabijeni: nabijecka prejde do reZimu nabijeni malym
proudem a po nékolika hodinach jsou akumulatory plné nabité.

- Akumulatory nenabijejte, ani nepouzivejte v extrémnich teplotach. Extrémni teploty redukuji
Zivotnost baterii a akumulator(. Zafizeni, ktera jsou napajena z akumulatoru nebo baterii, by neméla
byt uloZzena na velmi teplém misté. Jmenovita provozni teplota musi byt bezpodmineéné dodrzovana.

9 Cisténi a udrzba

POZOR!
Pouzivejte pouze ty metody ¢iSténi a udrzby, které vyrobce uvadi v tomto navodu.

Kryt méfice je mozné Cistit mékkym vlhkym hadfikem s pouzitim bézné dostupnych Cisticich
prostfedkl. Nesmi se pouzivat Zadna fedidla nebo Eistici prostfedky, které by mohly poskodit povrch
krytu (Cistici prasek, abrazivni pasty apod.).

Pomocné elektrody je mozné umyt vodou a vytfit do sucha. PFi delSim skladovani se doporucuje
namazat pomocné elektrody libovolnym strojnim mazivem.

Civky a vodice je mozné umyt vodou s trochou cisticiho prostfedku a vytfit do sucha.

Elektronicky systém méfice nevyzaduje Zadnou udrzbu.

10 Skladovani

Béhem skladovani zafizeni je nutné dodrzovat nasledujici doporuceni:

e od méfice odpojte vSechny vodice,

méfi€ a dalsi pfisluSenstvi dobfe vycistit,

dlouhé méfici vodie natocte na civky,

aby béhem delSiho skladovani nedoSlo k Uplnému vybiti akumulatoru, je nutné je pravidelné

dobijet.
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11 Demontaz a likvidace

Pouzité elektrické a elektronické zafizeni je nutné uskladrovat oddélené, tzn. neuskladnovat je
spolu s odpady jiného druhu.

Pouzité elektronické zafizeni je nutné dopravit na sbérné misto v souladu s platnymi pravnimi
predpisy tykajicimi se pouzitého elektronického a elektrického zafizeni.

Pfed dopravenim zafizeni na sbérné misto neni dovolena jeho samostatna demontaz nebo
odstranéni nékterého z jeho soucastek.

Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se likvidace oball, pouzitych baterii a
akumulatora.

12 Technické udaje

e Presnost specifikace se tyka hlavné svorek méfice.
e ,m.h.” oznaguje méfenou hodnotu.

12.1 Zakladni udaje

Méreni rusivého napéti Un (RMS)
Rozsah Rozliseni Presnost
0...100 V 1V (5% m.h. + 2 Cislice)

. méreni pro fy 45...65 Hz
e  Cetnost provadénych méfeni — min. 2 méfeni/s

Méreni odporu uzemnéni — 2-pélova metoda (Re2P)

Rozsah Rozliseni Presnost
0,01 Q...19,99 Q 0,01 Q .
+(3% m.h.+ 3 &islice)
20,0 Q...199,9 Q 0,1Q
200 Q...1999 Q 1Q +5%
2000 Q...9999 Q 1Q +8%

Méreni odporu uzemnéni — 3-pélova (Re3P) a 4-vodi¢ova (Re4P) metoda
Metoda méfeni: 3-pdlova, v souladu s EN 61557-5
Rozsah mérfeni podle EN 61557-5: 0,53 Q...9999 Q pro Un=50 V

Rozsah Rozliseni Presnost
0,00 Q...19,99 Q 0,01 Q .
*(3% m.h.+ 3 Cislice)
20,0 Q...199,9 Q 0,1Q
200 Q...1999 Q 10Q +5%
2000 Q...9999 Q 10 +8%

Méreni odporu pomocnych elektrod Rx a Rs

Rozsah Rozliseni Presnost

0...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01kQ +(5% (Rs+Re+Ry) + 8 Cislic)
10,0...19,9 kQ 0,1kQ
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Méreni odporu uzemnéni — 3-pélova metoda s doplinkovymi klestémi (Re3P+C)

Rozsah RozliSeni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20.0..199.8 O 010 +(3% m.h. + 3 Cislice)
200....1999 Q 10 +5% m.h.
2000....9999 O 10 +8% m.h.

Méreni odporu uzemnéni — metoda dvojimi klestémi (2C)

Rozsah RozliSeni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(10% m.h. + 8 Cislic)
20,0...99,9 Q 0,1Q +(20% m.h. + 3 Cislice)

Méreni unikajiciho proudu s pouzitim klesti C-3

Rozsah RozliSeni Presnost
0,1...99,9 mA 0,1 mA +(8% m.h. + 5 Cislic)
100...999 mA 1 mA +(8% m.h. + 3 ¢islice)
1,00...5,00 A 0,01 A +(5% m.h. + 5 ¢islic)

e méfeni pro fy 45...65 Hz

Méreni odporu zemnicich kabelll a vyrovnavacich kabelt (Rcont)
Metoda méfeni: technicka, v souladu s EN 61557-4
Rozsah méreni podle EN 61557-4: 0,13 Q2 ...1999 Q

Rozsah Rozliseni Presnost
0,00...9,99 Q 0,01Q
10,0...99,9 Q 0,1Q +(2% m.h. + 3 Cislice)
100...1999 Q 10
Méreni rezistivity pudy (p)
Metoda méreni: Wennerova, p = 21LRe
Rozsah Rozliseni Presnost
0,00..9,99 Om 0,01 Om
10,0..99,9 Om 0,1 Om
\Y zavislosti na zakladni
100..999 Qm 10m nespolehlivosti méfeni Rg v
1.00..9.99 kOm 0.01 kQOm systému 4P, ale ne méné nez +1
T ' &islice
10,0..99,9 kOm 0,1 kQm
100..999 kQm 1 kQm

e vzdalenost mezi pomocnymi elektrodami (L): 1...50 m

MRU-30 — NAVOD K OBSLUZE



Ostatni technické udaje

Q) LYPIZOIACE....cii i dvojita, v souladu s EN 61010-1 a EN 61557
b) kategorie méfeni (Pro 2000 M N.IML) .eeiiiiiiiiiiiie e 111 300V podle EN 61010-1
c) stupen ochrany krytu podle EN 60529 ...........cccoiiiiiiiiiiiiiiice e IP65
d) maximalni napéti ruSeni AC + DC, u kterého je mozné provést méreni
€) maximalni MEFEN@ ruSIVE NAPEL ..........ooiiiiiiiii e
f) maximalni rusivé napéti, u které je mozné provést méreni odporu uzemnéni
POMOCT KIBSHT ..ottt e et e e e e e e e saabeeeeas 3 ARMS
g) frekvence méficiho proudu.. . 125 Hz pro sit 50 Hz
..................................................................................................................... 150 Hz pro sit 60 Hz
h) meéfici napéti @ Proud Pro RCONT: -+«  vreeertreeiiiiee e U<24 V RMS, 1>200 mA
i) méfici napéti pro Re2P, Re3P, Re4P ........ 25 nebo 50 V
j) méfici proud (zkratovy) pro Re3P, Rg4P ... e ———— >20 mA
k) maximalni odpor pomocnych elektrod ......... .20 kQ
1) indikace pfili§ nizkého proudu v KIeStich Pro .........ccccveiiiiiiiiiiii e <0,5 mA
m) napajeni MEFICe .......coccuverriieeinieeene sada (soustava) akumulatort typu SONEL NiMH 9,6V 2 Ah
n) parametry nabijecky akumulatord ...........ccccevveiiienniiinieiiicienne 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
0) Cetnost MEFENT PrO RCONT < vvrerrtrrieiiiie et >3000 (1 Q, 2 méfeni/min)
p) pocet méfeni pro Re .....c.eevvvveeeiiiinnns > 2000 (Re=10 Q, R4=Rs=100 Q, 25 V 50 Hz, 2 méfeni/min)
q) ¢as méfeni odporu dvoupdloVOU MELOAOU ........cccueiiiiiiiiiiiieiiiiee ettt <4s
r) €as méfeni odporu ostatnimi metodami a méfeni rezistivity pady .........cccceviiiiiiniiiiiiiee <8s
S)  TOZMEIY .iiiiieiitee ettt ettt ettt e e rabe e e s e e e e anes 200 x 150 x 73 mm (bez méficich vodicl)
t)  hmotnost MEFi€e S aKUMUIALOTY .......c.coiiiiiiiiiiiici e 1140 ¢
U)  PraCcovni tEPIOTA ......coiiiiiiiii
v) teplotni rozsah umoznujici zahdjeni nabijeni akumulator(i .
w) teplota, u které je nabijeni akumulatort preru$eno ...........cccccveevvieeiiiieeiiiee e
x) referencni teplota
y) skladovaci teplota ..
Z)  TEIALIVINT VINKOST .ottt
aa) nominalni relativini VINKOST .........cooiiiiiii e

bb) nadmoftska vyska
cc) standard kvality .........ccocoveeiiiiieniiiiiee zpracovani, projekt a vyroba v souladu s ISO 9001

dd) zafizeni splfiuje poZzadavky EMC podle norem ............ccccovueeeiiiineennne EN 61326-1 a EN 61326-2-2

POZOR
*Informace o pouzivani méfice v nadmorské vySce 2000 az 5000 m n.m.

Pro vstupy napéti E, ES, S, H je tfeba vychazet z toho, Ze kategorie méfeni bude snizena na hodnotu
CAT 1ll 150 V k zemi (maximéalné 150 V mezi vstupy napéti) nebo CAT IV 100 V k zemi (maximalné
100 V mezi vstupy napéti). Oznaceni a symboly umisténé na pfistroji musi byt povazovany za
zavazné béhem jeho pouzivani ve vySce pod 2000 m.
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12.2 Ostatni udaje

Udaje tykajici se dodatedné nespolehlivosti méfeni jsou duleZité pro pouZiti méfice v
nestandardnich podminkach a pro laboratorni méreni béhem kalibrace.

12.2.1 Vliv sériového rusivého napéti na méfeni odporu pro
metody Re3P, Re4P, Re3P+C, P

Re Un Dodate¢na nespolehlivost [Q]
0,00...10,00 O 25V +(0,001Re+0,01)U,+0,007U,?
50 V £(0,001Re+0,01)U,+0,004U
10,01..2000 Q 25V,50V +(0,001Re+0,01)U,+0,001U,2
2001..9999 Q 25V, 50V +(0,003Re + 0,4)U,
12.2.2 Vliv pomocnych elektrod na méreni odporu
pro metody Re3P, Re4P, Re3P+C, p
RH,Rs Dodate¢na nespolehlivost [%]
RH<5 kQ a Rs<5 kQ R R -0.004
+( s H 2 415.10°.R,%)

_— . —+
R, +100000 Re

Ru>5 kQ nebo Rs>5 kQ (754 R, -0,004

+15-10°-R,%)
nebo Rn a Rs >5 kQ Re

Re[Q], Rs[Q] a RH[Q] jsou hodnoty zobrazené pfistrojem.

12.2.3 Vliv ruSivého proudu na vysledek méreni odporu uzemnéni metodou
Re3P+C

Méri¢ MRU-30 muze provést méfeni v pfitomnosti rusivého proudu neprekracujiciho hodnotu 3A
rms frekvence shodné s nastavenim v MENU.

Re Dodate¢na nespolehlivost [Q]
0,00..50,00 Q + (0,03 RE . IZZ)
50,01..2000 Q + (0,0009 . RE ,RE . IZZ)
2001..9999 +(9-107 - Re? - Iz(Iz +15))

Pro hodnotu proudu >3 A je zablokovana moznost provadéni méfeni.
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12.2.4 Vliv ruSivého proudu na vysledek méfreni odporu uzemnéni metodou
dvojimi klestémi (2C)

MéFi¢ MRU-30 mGze provést méfeni v pfitomnosti rusivého proudu nepfekracujiciho hodnotu
3 A RMS frekvence shodné s nastavenim v MENU.

Re Dodate¢na nespolehlivost [Q]
0,00...10,00Q 0,03Re?l;
10,01...99,99Q 0,0004Re2I7(12+10)

Pro hodnotu proudu >3 A je zablokovana moznost provadéni mérfeni.

12.2.5 Vliv poméru odporu vicenasobného uzemnéni méreného klestémi a
stifedového odporu (Re3P+C)

Rc Dodate¢na nespolehlivost [Q]
=300 £(0,008 )
Rw
>50Q (05 Rc
T JRw

Rc[Q] je hodnota odporu méfeného kleStémi zobrazena pfistrojem, a Rw[Q] hodnota stfedového
odporu vicenasobného uzemnéni.

12.2.6 Dodate¢na nespolehlivost podle IEC 61557-5 (3v, 4v)

Ovliviujici faktor Oznaceni Dodate¢na nespolehlivost
Poloha E; 0%
Napéjeci napéti Ex 0% (nesviti bAE)
10,2 Cislice/°C pro R< 1 kQ
Teplota Es +0,07%/°C 0,2 ¢islice/°C pro
R=1 kQ

Podle vzorce z bodu 10.2.1
(Un=3 V 50/60 Hz)

Es Podle vzorce z bodu 10.2.3

Sériové rusivé napéti Ea

Odpor elektrod a pomocnych
uzemnéni
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13 PrislusSenstvi

Aktudlni seznam pfislusenstvi naleznete na webovych strankach vyrobce.

13.1 Standardni prislusenstvi

pomocna elektroda 30 cm (2 ks) — WASONG30,

meéfici vodi¢ ¢erveny, délka 1,2 m, oboustranné ukonéeny bananky — WAPRZ1X2REBB,
meéfici vodi¢ Cerny, délka 2,2 m, ukon€eny bananky — WAPRZ2X2BLBB,

mefici vodi€ Cerven, délka 25 m stoeny, oboustranné ukonéeny bananky -
WAPRZ025REBBSZ,

mefici vodi€ Zluty, délka 50 m stoceny, oboustranné ukonéeny bananky -
WAPRZ0O50YEBBSZ,

krokosvorka ¢erna — WAKROBL20K01,

zkuSebni sonda s bananovym vstupem, ¢ervena — WASONREOGB1,

upinaci svorka — WAZACIMAL,

obal na méfi¢c — WAFUTM9,

pouzdro na méfi€ a pfisluSenstvi — WAFUTL10,

USB kabel pro pfenos dat - WAPRZUSB,

nabijeCka akumulatord — WAZASZ7,

tovarni kalibraéni protokol,

navod k obsluze.

13.2 Volitelné prislusenstvi

U vyrobce nebo distributora je mozné dodatecné dokoupit pfisluSenstvi, které neni ve standardni

vybaveé zafizeni:

WASONG80V2 WACEGN1BB

e pomocna elektroda 80 cm e pfedavaci klesté N-1

WACEGC30KR WAPRZLAD12SAM

C-3 e kabel pro nabijeni akumulatord =z

e pfijimaci klesté
elektrické zasuvky automobilového
WAFUTL3 cigaretového zapalovace

e kalibra¢ni protokol s akreditaci

e pouzdro L-3 (ha pomocné elektrody
80 cm)
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14 Vyrobce
Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaruéni a pozaruéni servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

tel.: +48 (74) 858 38 60
fax: +48 (74) 858 38 09

e-mail: export@sonel.pl
internetové stranky: www.sonel.pl

Pozor:
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze vyrobce.
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SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polsko

=
+48 74 858 38 60
+48 74 858 38 00
fax +48 74 858 38 09

e-mail: export@sonel.pl
www.sonel.pl
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